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资助方向
1.项目名称：燃料电池工况性能衰减机理解析及抑制技术研究
指南方向：5.燃料电池系统技术研究
研究内容：针对燃料电池启停、变载工况高电位碳腐蚀、频繁吹扫、气水动态不匹配导致的性能衰减问题，结合商用车怠速功率零输出的应用要求，开展电堆温度、湿度、电位、启停频次多状态耦合下的衰减机理研究，明确其对膜电极水合状态、催化剂活性、碳载体腐蚀速率的作用规律，开发在线电化学诊断与电堆状态识别技术，厘清不同工况下电堆耐受边界，形成热待机与电位钳制协同管理、低衰减快速变载的自适应控制策略，最终实现揭示衰减机制、延长电堆寿命、支撑零怠速高效运行、提升变载响应性能的目标。
考核指标：明确稳定运行最高电压上限与时长；系统怠速净输出功率为0kW，单次零功率输出稳定时长≥10min，热待机切换过程需求时间≤3s；钳制电位工况下稳定运行时间≥2h，电堆可恢复性能衰减率≤5mV/h。
交付物：燃料电池工况衰减机理与耐受边界研究报告1份、不同工况下电堆状态识别方法报告1份、电堆及系统高电位钳制、零怠速输出、低衰减快速变载策略及验证报告各1份、发明专利≥2项、学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：刘老师，15966182127
2.项目名称：燃料电池发动机功能安全技术研究
指南方向：5.燃料电池系统技术研究
研究内容：基于燃料电池发动机进行危害分析和安全风险评估，得到燃料电池发动机安全目标和安全设计要求；建立关键要素的精准动态模型，如氢气安全仿真、电气安全模型等；基于整机运行模型，实现故障注入安全模拟测试，完成各安全要素相关故障注入状态下的系统动态调节且满足安全要求；结合安全要素识别分析和模型模拟，得到某型号燃料电池系统功能安全设计优化方案。
考核指标：安全要素计算模型准确度＞90%、基于功能安全的模拟运算准确度＞90%、指导功能安全策略动态响应提升50%。
交付物：系统功能安全需求分析报告≥2份，氢气、电气、结构安全等要素计算模型≥3个，优化方案/报告≥2份，功能安全设计规范≥1份，发明专利≥2项，学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：高老师，18804012498


3.项目名称：融合人工智能的燃料电池发动机健康管理技术开发
指南方向：5.燃料电池系统技术研究
研究内容：开展燃料电池发动机健康状态SOH（State of Health）智能诊断与预测模型研究，构建云端深度算法分析、终端交互应用的协同架构，建立燃料电池健康管理功能体系。针对复杂车载工况下电堆衰减模式精准解析难题，研究电堆特征估计和状态监测技术，实时监测、诊断电堆健康状态，研究电堆老化模式、老化程度精准判别技术，实现故障关键组件、核心失效诱因自动识别和定位，开发针对性恢复策略执行功能。研究燃料电池关键部件状态识别与评估技术，实现核心部件状态实时监测、早期异常感知与剩余寿命预测，并基于状态感知识别开展运行参数动态优化，提升产品鲁棒性和使用寿命。研究燃料电池健康管理与人工智能技术融合应用技术研究，开发融合AI功能的燃料电池智能终端应用，实现健康状态智能化监测、维保提醒、状态预警等功能。
考核指标：模型计算响应时间≤15s，电堆老化溯源准确率≥90%，关键故障早期预警准确率≥90%。
交付物：健康管理模型1个（在国创平台部署并实现车队级应用），燃料电池智能终端应用1个，模型和终端应用说明文档1份，老化溯源验证报告1份，异常预警验证报告1份，发明专利≥2项，学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：史老师，19954463475


4.项目名称：低Pt膜电极催化层设计及“三传一反”规律研究
指南方向：2.膜电极技术研究
研究内容：以低Pt膜电极为对象，构建多尺度多物理场催化层模型，耦合传质、传热、动量传递与电化学反应。在指定温湿度、压力、计量比等工况下，仿真研究I/C比、催化层厚度、孔结构对膜电极性能的影响，量化活化、欧姆和浓差极化随工况的变化。通过实验数据标定模型，实现性能预测。进而针对不同催化剂类型及载量，预测其在指定工况下的性能与耐久边界，为催化层结构优化提供理论依据。
考核指标：建立低Pt膜电极催化层多物理场结构模型：以介孔碳、合金催化剂为阴极，高耐久催化剂为阳极，实现模型对膜电极极化的参数化仿真，仿真需覆盖I/C比、催化层厚度、孔分布等结构参数以及工况条件的影响；在0.5~3.0 A/cm²电流密度区间内，仿真结果与实测数据偏差≤5%。
[bookmark: _GoBack]针对合金、介孔碳催化剂，阴极Pt载量0.15~0.3 mg/cm²、阳极Pt载量0.03~0.05 mg/cm²范围内，预测膜电极在不同工况下的性能及耐久变化规律，上述低Pt膜电极的性能边界与耐久性边界预测偏差≤5%。
交付物：低Pt膜电极结构建模报告及性能预测模型报告2份，低Pt膜电极结构设计报告1份，发明专利≥2项，学术论文≥2篇（SCI及以上）。
联系方式：李老师，17669602621


5.项目名称：PEM电解槽性能衰减机制及氢电安全策略研究
指南方向：6.电解水制氢技术研究
研究内容：面向电解槽长寿命需求并降低活化阶段造成的不可逆性能衰减，研发电解槽快速活化方法；针对电解槽性能衰减问题，研究性能衰减影响因素及机制，形成电解槽性能恢复方案；研究性能衰减诱因可能引发的氢电安全问题及安全监测和解决策略，提升电解槽耐久性及应用安全性；针对不同性能衰减诱因研发系统应用层安全控制策略，保障电解槽长周期安全运行。
考核指标：活化方案电解槽衰减速率≤10μV/h，活化时间≤12h，衰减机制分析维度≥3（包括但不限于电气、结构、热学和电化学）。
交付物：PEM电解槽快速活化方案1份（方案需通过实测验证并出具验证报告），PEM电解槽性能衰减机制研究报告1份，PEM电解槽性能恢复方法研究报告1份（恢复方法应用效果需通过实测验证），PEM电解槽氢电安全诱发因素及安全监测研究报告1份，PEM电解槽系统匹配应用控制策略研究报告1份（从系统应用层面形成电解槽外围安全应用方案），学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：赵老师，13210753277


6.项目名称：柔性石墨极板成型尺寸演变规律及精度控制研究
指南方向：3.双极板技术研究
研究内容：研究石墨极板回弹的物理特性，识别主导因素，建立回弹率与模压参数的回归模型；通过对孔隙结构分析，量化浸渗剂分布对局部应力影响，结合热力学分析，探讨孔隙率与最终固化尺寸变化量的定量关系；识别模压与浸渗参数的交互作用对尺寸稳定性的影响，根据回弹与收缩规律，提出模压模具尺寸预补偿或工艺参数优化方案。
考核指标：建立模压-浸渗全流程尺寸预测模型，可指导工艺设计；全流程尺寸预测模型误差≤15%；形成一套可指导生产的模具及工艺参数优化方案。
交付物：极板回弹率与模压参数的回归模型1个，浸渗剂分布对局部应力的影响报告1份，极板尺寸与孔隙率对应关系报告1份，工艺优化总结1份，发明专利≥2项，学术论文≥2篇（EI及以上）。
联系方式：姬老师，13506491127
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